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Abstract 



The subject of the invention is a procedure for the prodn. of PUR soft foam with silencing characteristics by conversion of 
org. and/or modified org. polyisocyanates with a polyether polyol mixts. and, optionally, NCO-reactive, H-contg. in presence 
of water and/or other propellants, catalysts and, optionally, auxiliary and additives, which are characterized by it that the 
polyether polyol mixts. consist of (a) polyether polyols that are based on ethylene oxide (I) and propylene oxide (II) and, 
optionally, butylene oxide (III) and have >2-8 functional groups, a OH no. of 20-80 mg KOH/g, and >50% of the functional 
groups as primary and (b) >1 castor oil polyether polyol based on I and, optionally, II and/or III with OH no. 50-160 mg 
KOH/g. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren zur Herstellung von Polyurethanweichschaumstoffen mit schalldampfenden Eigenschaften 

© Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung von PUR-Weichschaumstoffen mit schalldampfen- 
den Eigenschaften durch Umsetzung von organischen 
und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaten (a) 
mit einem Polyetherolgemisch (b) und gegebenenfalls 
weiteren gegenuber Isocyanaten reaktive Wasserstoffato- 
me aufweisenden Verbindungen (c) in Gegenwart von 
Wasser und/oder anderen Treibmitteln (d>, Katalysatoren 

(e) und gegebenenfaiis weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen 

(f) , das dadurch gekennzetchnet ist, daB das Polyetherol- 
gemisch (b) besteht aus 

b1) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Poly- 
etherol auf der Basis von Ethylenoxid und Propylenoxid 
und gegebenenfalls Butylenoxid mit einer OH-Zahl von 20 
bis 80 mg KOH/g und einem Anteil an primaren OH-Grup- 
pen grofcer als 50% und 

b2) mindestens einem Ricinusolpolyetherol auf der Basis 
Ethylenoxid und gegebenenfalls Propylenoxid und/oder 
J Butylenoxid mit einer OH-Zahl von 50 bis 160 mg KOH/g. 
Gegenstande der Erfindung sind weiterhin die nach die- 
sem Verfahren hergestellten PUR-Weichschaumstoffe mit 
schalldampfenden Eigenschaften sowie deren Verwen- 
dung als Dampfungsmaterial. 
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DE 199 36 481 A 1 

Beschreibbng 

Die Erfindung beiriffi ein Verfahrcn zur Hersiellung von Polyurcthanwcichschaumstofien mil schalldamplenden Ei- 
genschaiien durch Unisetzung von organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanalen (a) mil einem Poly- 
el herolgemisch (b) und gegebenenfalls weileren gegeniiber Isocyanaien reaktive Wasserst offal ome aufweisenden Ver- 
bindungen (c) in Gegenwart von Wasser und/oder andcren Treibniiueln (d), Kaialysaioren (e) und gegebenen falls weile- 
ren Hills- und Zusatzstoflen (I 7 ), wobei ein spezielles Polyciherolgeniisch einceseizl wird. 

Die Hersiellung von Polyurethanen (PUR) durch Unisetzung von organischen Polyisocyanalen mil Verbinduneen mil 
nnndeslens zwei rcaktiven Wasserst otratomen, beispielsweise Polyoxyalkylenpolyariiincn und/oder vorzugsweise or"a- 
mschen Polyhydroxylverbindungen, insbesondere Polyelherolen mil Molekulargewichlen von z B 300 bis 6000 und 
gegebenenlalls Kettenverlangerungs- und/oder Vernetzungsmitteln mil Molekulargewichlen bis ca. 400 in Gegenwart 
von Kaialysaioren, Treibimtteln, Rammschutzmittein, Hilfsmitteln und/oder Zusatzstoflen ist bekanni und wurde viel- 
tach beschneben. Eine zusammenfassende Uhersicht iiber die Hersiellung von PUR wird z. B. im Kunsistottriandbuch 
Band VII, Polyurethane, Carl-Hanser-Verlag, Munchen, 1. Auflage 1966, herausgegeben von Dr. R. Viewec und Dr A 
Hochilen, sowie 2. Auflage 1983 und 3. Auflage 1993, herausgegeben von Dr. G. Oertel, gegeben 

Das Hauptanwendungsgebiet fur kalthartende Weichschaumstoffe sind Polsierelemenie fur die Mobelindustrie und 
Sitzelemente rur die Autoindustrie. Daneben linden zahireiche PUR-Weichschaume fur schalldampfende Zwecke wie 
z. B. beim Autoniobilteppich Anwendung. 

Das offenporige Schaumgeriist bietet gunstige Voraussetzungen fur eine Luftschallabsorption. Das Dampfunesverhal- 
ten der Weichschaumstone, das z. B. durch den sogenannien Verlustfaktor ti beschrieben werden kann, wird in zahlrei- 
chen Schriften als eine GroBe zur Optimierung des SchalldampfungsmaCies angesehen. Der Verluslfaklor r\ 

T| = W v /27tW r 

bring! zum Ausdruck, welcher Schallanteil wahrend einer Schwingungsperiode irreversibel in Warme umeewandelt 
wird. Hohe Verlusifakloren bewirken demzufolge eine hohere Schalldampfung. 

^/ n ? E J A " 2751 774 Wird Cin schalld animcndcs Vcrbundsystcm auf Basis cincr Kombination von Hartschaum- und 
Weichschaumpolyolen beschrieben, das hohe Anteile an Schwerstoffen enthalt, was sich ungunstig auf das Flachence- 
wicht des Werkstuckes auswirkt. h 

In DE-A-37 10 731 wird ein Weichschaumstoff mil schallisolierenden und entdrohnenden Eigenschaflen vorgestelll 
Die aut dieser Basis bei relativ hohen Rohdichten gefertigten Wandverkleidungselemenle mil Teppichauflaee konnen Ri- 
cinusol als einen Bestandteil enthalten. Die als besonderer Vorzug erzielten adhasiven Oberflacheneigenschaften erfor- 
dern ein Verscnaumen in einem Kennzahlbereich von < 80. 

DE-A-33 16 652 beschreibt einen Schaums toff mil gerauschnundernden Eigenschaflen. Hier werden deutliche An- 
:> telle an Ricinusol verwandt, insbesondere in Kombination mil einem nicht naher spezifizierten Polyetheralkohol auf 
Ethylenoxidbasis. Die OH-Zahl der A-Komponente liegt dabei im Bereich von 150 bis 250 mg KOH/g Trotz eines Zu- 
satzes von FCKW werden Rohdichten von groBer als 120 kg/m 3 erreichl. Zudem muB das Schaumstuck auf dem diinn- 
wandigen Tragermatenal aufgeklebt werden. Diese Einschrankungen lassen unter gegenwartigen Bedingungen keine 
okonomische und mil den Forderungen des Umweltschutzes vertretbare Fertigung von Akustikschaumen zu. 

,i -433878 werden Teppichschaume mil viskoelastischen Eigenschaflen aufgezeigt. Diese bestehen aus einer 
speziellen Kombination von hydrophilen und hydrophoben Polyolen. Diese Systeme verfugen iiber ein gutes Schallab- 
so^tionsverhalten, entmischen sich jedoch nach kurzer Zeit walirend der Lagerung, wenn nicht permanent geruhrt wird. 
stSfe beschre ^t ebenfaUs spezielle Polyohnischungen zur Hersiellung derartiger viskoelastischer Schaum- 

In EP-A-33 1941 werden Akustikschaume mit einem Verlustfaktor von > 0,5 beansprucht. Diese Schaumstoffe werden 
durch eine Kombination von speziellen hydrophilen und hydrophoben Polyelherolen hergestellt 

DE-A-41 29 666 verwendet miteinander unvertragliche Polyole, die sich langsam entmischen. Durch hohe Anteile an 
ethylenoxidreichen Polyolen und Einhaltung von Kennzahlen < 80 liBt sich eine adhasive Teppichoberflache erzielen 
Schalldainprende Eigenschaflen lassen sich nach DE-A-400 10 444 durch eine Kombination von Polyester- und Poly- 
etneralkonolen erreichen. Auch diese Systeme neigen sehr stark zur Entmischung. 

Die im Stand der Technik aufgefuhrten Erfindungen gestatten durchaus die Hersiellung von Weichschaumstoffen mil 
s^hallabsorbierenden Eigenschaflen, wobei es bei dieser Slofflclasse noch ein beachtliches Verbesserungspotential im 
Hinbhck aul die Eigenschaflen und die Verarbeitbarkeit gibt. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, schallabsorbierende, leicht zu verarbeitende weiche PUR-Schaumstoffe mit 
einem Verlustfaktor > 0,2 zu erzeugen. 

Die Aufgabe wurde dadurch gelost, daB zur HersteUung der PUR- Weichschaumsloffe ein Poly etberol semi sch (b) be- 
sienend aus 



40 



bl) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Ethylenoxid und Propylenoxid 
60 und gegebenenfalls Bulylenoxid mit einer OH-Zahl von 20 bis 80 ...g KOH/g und einem Ameil an primaren OH- 

Gruppen groBer als 50% und 

b2) mindestens einem Ricinusolpolyetherol auf der Basis Ethylenoxid und gegebenenfalls Propylenoxid und/oder 
Butylenoxid mit einer OH-Zahl von 50 bis 1 60 mg KOH/g 

65 eingesetzt wird. 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur HersteUung von PUR-Weichschaumstoffen mit schalldampfen- 
den Eigenschaflen durch Unisetzung von organischen und/oder rriodifizierten organischen Polyisocyanalen (a) mil ei- 
nem Polyetherolgemisch (b) und gegebenenfalls weileren gegeniiber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome aufweisen- 
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* 

den Verbindungcn (c) in Gegcnwart von Wasser urid/oder andercn Treibniitleln (d), Katalysaloren (e) und gegebenenfalls 
weileren Hilfs- und Zusalzstoffen (f), das dadurch gckennzcichnct ist. daR das Polyclherolgcmiseh (b) besiehl aus 

bl) mindestens einem zwei- bis achtfunktioncllen Polyetherol auf der Basis von Elhylenoxid und Propylenoxid 
und gcgebcnenfalls Bulylcnoxid mil einer OH-Zahl von 20 bis 80 nig KOH/g und eineni Anteil an primarcn OH- 
Gruppcn groBer als 50% und 

b2) mindestens eineni Ricinusolpolyetherol auf der Basis El hylenoxid und gcgebcnenfalls Propylenoxid und/oder 
Bulylcnoxid mil einer OH-Zahl von 50 bis 1 60 nig KOH/g. 



Gegenstande der Erfindung sind weiierhin die nach diesem Verfahrcn hergestellten PUR-Weichschaunistoffe mil 10 
schalldampfenden Eigenschaflcn sowie deren Verwendung als Danipfungsniaterial. 

Wir fanden bei unseren Unlersuchungen iiberraschenderweise, daB durch Einsatz des errindungsgemaBen speziellen 
Polyetherolgemisches es moglich ist, weiche gul. schalldamptende PUR-Schaumstoffe her/uslellen, die leicht zu verar- 
beiten sind und einen hohen Verlustfaklor von > 0,2, vorzugsweise 0,3 bis 0,45 aufweisen. 

Zu den erfindungsgemaB im Polyolgeniisch eingesetzten Komponenten isl folgendes auszufiihren: 15 
Der Beslandteil (bl) besiehl aus mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Elhylen- 
oxid und Propylenoxid und gcgebcnenfalls Butylenoxid mil einer OH-Zahl von 20 bis 80 mg KOH/g und einem Anteil 
an primarcn OH-Gruppen groBer als 50%, vorzugsweise groBer als 70%. 

Beispiclsweise kommcn hicrfiir in Bctracht Polyethcrole basierend auf Glycerin oder Trimcthylolpropan als Starter. 
Sic weiscn in der Regel cine Blockstruklur auf. Vorzugsweise werden Polyethcrole mil. einem Ethylenoxidendcap cinge- 20 
selzl, besonders bevorzugt werden Polyethcrole auf Basis von Glycerin oder Trimethylolpropan mil einem Polypropy- 
lenoxidblock und eineni Ethylenoxidendcap. 

Die Komponente bl) komml vorzugsweise in Anteilen von 20 bis 70Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 60Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewichl der Komponente b), zum Einsatz. 

Der Beslandteil (b2) besiehl aus mindestens einem Ricinusolpolyetherol auf der Basis Elhylenoxid und gegebenen- 25 
falls Propylenoxid und/oder Butylenoxid mil einer OH-Zahl von 50 bis 160 nig KOH/g, vorzugsweise von 80 bis 160 mg 
KOH/g. 

Das Ricinusolpolyetherol wird durch ubliche Addition von Elhylenoxid und gegebenenfalls Propylenoxid und/oder 
Butylenoxid an Ricinusol hergestellt. Besonders bevorzugt wird ein Additionsprodukt von Elhylenoxid an Ricinusol. 

Die Komponente b2) komml vorzugsweise in Anteilen von 1 bis 70Gew.-%, besonders bevorzugt von 10 bis 30 
40 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewichl der Komponente b), zum Einsatz. 

Dem Polyetherolgemisch (b) kann gegebenenfalls reines Ricinusol (b3) zugegeben werden. 

Falls reines Ricinusol zum Einsatz kommt, so wird es vorzugsweise in Anteilen von 0,5 bis 10 Gew.-%, besonders be- 
vorzugt von 0,5 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente b), verwendet . 

Dem Polyetherolgemisch (b) kann weiierhin gegebenenfalls der Beslandteil (b4), bestehend aus einem oder mehreren 35 
Polyetherolen auf der Basis von Propylenoxid und gegebenenfalls Elhylenoxid mit einem Anteil an primaren OH-Grup- 
pen von weniger als 20%, zugegeben werden. 

Beispiclsweise kommen hierfiir in Bctracht Polyethcrole basierend auf Wasser, Propylenglykol oder Ethylenglykol als 
Starter. Sie weisen ublicherweise eine Blockstruklur auf. Vorzugsweise werden Polyelherole mit einer Propylenoxidkette 
eingesetzt. In einer besonders bevorzugten Verfahrcn svari ante wird als b4) ein Polypropylenglykol eingesetzt. 40 

Falls eine Komponente b4) zum Einsatz komml, so wird sie vorzugsweise in Anteilen von 0,5 bis 7 Gew.-%, vorzugs- 
weise von 0,5 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewichl der Komponente b), verwendet. 

Die genannten Polyetherole werden nach bekannten Verfahren, wie sie beispielsweise weiter unten beschrieben sind, 
hergestellt. 

Die errindungsgemaBen PUR-Weichschaumstoffe mil schalldampfenden Eigenschaften werden durch Umsetzung von 45 
organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaten (a) mil dem oben beschriebenen Polyetherolgemisch 
(b) und gegebenenfalls weitcren gegenuber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome aufweisenden Verbindungen (c) in 
Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treibmitteln (d), Katalysatoren (e) und gegebenenfalls weiteren Hilfs- und Zu- 
saizstoffen (f) hergestellt. 

Zu den verwendbaren weileren Ausgangskomponenten ist im einzelnen folgendes auszufiihren: 50 
Als organische und/oder modifizierte organische Polyisocyanate (a) kommen die an sich bekannten aliphatischen, cy- 
cloaliphatischen, araliphatischen und vorzugsweise aromatischen mehrwertigen Isocyanale in Frage. 

Im einzelnen seien beispielhaft genannt: Alkylendiisocyanate mit 4 bis 12 Koh lens toffal omen im Alkylenrest, wie 
1 ,12-Dodecandiisocyanat, 2-Ethyl-tetramethylendiisocyanat-l .4, 2-Methylpentaniethylendiisocyanat-l ,5, Tetramethy- 
lendiisocy anal- 1,4 und vorzugsweise Hexamethylendiisocyanat-1,6, cycloaliphatische Diisocyanate, wie Cyclohexan- 55 
1 ,3- und -1,4-diisocyanat sowie beliebige Gemische dieser isomeren, l-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomelhyl- 
cyclohexan (IPDI), 2,4- und 2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie die entsprechenden Isomerengemische, 4,4'-, 2,2'- 
und 2,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat sowie die entsprechenden Isomerengemische, und vorzugsweise aromatische 
Di- und Polyisocyanate, wie z. B. 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat und die entsprechenden Isomerengemische, 4,4'-, 
2,4 - und 2,2 , -Diphenylmelhandiisocyanat und die entsprechenden Tsomerengemische, Mischungen aus 4,4 - und 2,2'-Di- 60 
phenylmethandiisocyanaten, Polyphenylpolymethylenpolyisocyanale, Mischungen aus 4,4'-, 2,4'- und 2,2 , -Diphenylme- 
thandi isocyanaten und Polyphenylpolymethylenpolyisocyanaten (Roh-MDI) und Mischungen aus Roh-MDI und Toluy- 
lendi isocyanaten. Die organischen Di- und Polyisocyanate konnen einzeln oder in Form ihrer Mischungen eingesetzt 
werden. Besonders bevorzugt werden Gemische aus Polyphenylpolymethylenpolyisocyanat mit MDI, wobei vorzugs- 
weise der Anteil an 2,4-MDI > 30 Gew.-% betragt. 65 

Haufig werden auch sogenannte modifizierte mehrwertige Isocyanate, d. h. Produkle, die durch chemische Umsetzung 
organischer Di- und/oder Polyisocyanate erhalten werden, verwendet. Beispielhaft genannt seien Ester-, Hamstoff-, Biu- 
ret-, Aliophanat-, ('arbodiimid-, Isocyanurat-, Uretdion- und/oder Urethangruppen enthaltende Di- und/oder Polyisocya- 
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nate. Tin einzclnen koimnen beispielsweise in Betracht: modifiziertes 4,4 , -Diphenylniethandiisocyanat, modifizierte 4,4- 
und 2,4'-DiphenyJKicth'ari(iiisocyanaiiiiischunoen, modifiziertes Roh-MDI odcr 2,4- bzw. 2,6-Tofuylcndiisocyanat, Urct- 
hangruppen enthaliende organische, vorzugswcise aromatischc Polyisocyanate mil NCOGchallcn von 43 bis 15 Gcw.- 
%, vorzugsweisc von 31 bis 21 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, beispielsweise Umsetzungsprodukte mil nie- 
5 dermolekularcn Diolen, Triolen, Dialkylenglykolen, Trialkylenglykolen oder Polyoxyalkylcnglykolen mil Molekularge- 
wichlen bis 6000, insbesondere mil Molekulargewichten bis 1500, wobei diese als Di- bzw. Polyoxyalkylenglykole ein- 
zeln oder als Gemische eingeseizt werden konnen. Beispielsweise genannt seien: Diethvlen-, DipropylengTykol, Poly- 
oxyethylen-, Polyoxypropylen- und Polyoxypropylenpolyoxyethenglvkole, -triole und/oder -let role. Geeignel sind auch 
NCO-Gruppen enthaliende Prepolymcre mil NCO-Gehalten von 25 bis 3,5 Gew.-%, vorzugsweisc von 21 bis 14 Gew.- 
lt) %, bezogen auf das Gesamtgewicht, hergestellt aus den nachfolgend beschriebenen Polyester- und/oder vorzugsweise 
Polyelherpolyolen und 4,4 , -DiphenyImelhandiisocyanat, Mischungen aus 2,4*- und 4,4'-Diphenylmethandiisocvanat, 
2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanaten oder Roh-MDI. Bewahrt haben sich ferner flussige, Carbodiimidgruppen und/ 
oder Tsocyanurairinge enthaliende Polyisocyanate mil NCO-Gehalten von 43 bis 15, vorz.ugswei.se 31 bis 21 Gew-% 
bezogen auf das Gesamtgewicht, z. B. auf Basis von 4,4'-, 2,4'- und/oder 2,2 , -Diphenylmethandiisocyanat und/oder 2,4- 
15 und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat. 

Die modifizierten Polyisocyanate konnen miteinander oder mil unmodifizierten organischen Polyisocyanaten, wie 
z. B. 2,4'-, 4 ? 4'-Diphenylmethandiisocyanal, Roh-MDI, 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat, gemischt werden. 

Besonders bewahrt haben sich als organische Polyisocyanate und kommen daher vorzugsweise zur Anwendung: Mi- 
schungen aus Toluylendiisocyanaten und Roh-MDI oder Mischungen aus modifizierten Urethangruppen enthaltenden 
organischen Polyisocyanaten mil einem NCO-Gehalt von 33,6 bis 15 Gew.-%, insbesondere solche auf Basis von Toluy- 
lendiisocyanaten, 4,4 , -Diphenylmethandiisocyanat, Diphenylmelhandiisocyanat-Isomerengeniischen oder Roh-MDI 
und insbesondere Roh-MDI mit einem Diphenylmethandiisocyanat-Isomerengehalt von 30 bis 80Gew.-%. 

Neben dem oben beschriebenen erfindungsgemaBen Polyetherolgemisch (b) werden gegebenenfalls weitere gegen- 
uber Isocyanaten reaklive WasserstofTatome aufweisende Verbindungen (c) eingesetzt. 

Hierfur werden vorrangig Verbindungen mil mindestens zwei reaktiven WasserstofYatomen verwendet. Dabei werden 
zweckmaGigerweise solche nut einer Funklionaliiat von 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 3, und einem Molekulargewicht von 
300 bis 8000, vorzugsweisc von 300 bis 6000 und insbesondere 1000 bis 5000, verwendet. 

ErfindungsgemaB bevorzugt eingesetzt werden Polyole, insbesondere Polyetherpolyole. Daneben konnen beispiels- 
weise auch Polyetherpolyamine und/oder weitere Polyole, ausgewahlt aus der Gruppe der Polyesterpolvole, Polythioet- 
herpolyole, Polyesleramide, hydroxylgruppenhaltigen Polyacetale und hydroxylgruppenhaltigen aliphalischen Polycar- 
bonate oder Mischungen aus mindestens zwei der genannten Polyole verwendet werden. Die Hydroxylzahl der Polyhy- 
droxylverbindungen betragl dabei in aller Regel 20 bis 80 und vorzugsweise 28 bis 56. 

Die in den Komponenten (b) und (c) verwendeten Polyetherpolyole werden nach bekannten Verfahren, beispielsweise 
durch anionische Polymerisation mit Alkalihydroxiden, wie z. B. Natrium- oder Kaliumhydroxid, oder Alkali alkohola- 
len, wie z. B. Natriummethylat, Natrium- oder Kaliumethylat oder Kaliumisopropylat als Katalysatoren und unter Zusatz 
mindestens eines Startermolekuls, das 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 3, reaktive Wasserstoffatome gebunden enthalt, oder 
durch kationische Polymerisation mit Lewissauren, wie Antimonpentachlorid, Borfluorid-Etherat. u. a., oder Bleicherde 
(als Katalysatoren aus einem oder mehreren Alkylenoxiden mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest hergestellt! 
Fur spezielle Einsatzzwecke konnen auch monofunktionelle Starter in den Polyetheraufbau eingebunden werden. 

Geeignete Alkylenoxide sind beispielsweise Tetrahydrofuran, 1,3-Propylenoxid, 1,2- bzw. 2,3-Butylenoxid, Styrol- 
oxid und vorzugsweise Ethylenoxid und 1,2-Propylenoxid. Die Alkylenoxide konnen einzeln, alternierend nacheinander 
oder als Mischungen verwendet werden. 

Als Startennolekule kommen beispielsweise in Betracht: Wasser, organische Dicarbonsauren, wie Bernsteinsaure, 
Adipinsaure 7 Phthalsaure und Terephthalsaure, aliphatische und aromatische, gegebenenfalls N-mono-, N,N- und N,N'- 
45 dialkylsubsutuierte Diamine mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wie gegebenenfalls mono- und dialkylsubsti- 
tuiertes Ethylendiamin, Diethylentriamin, Triemylentetramin, 1,3-Propylendiamin, 1,3- bzw. 1,4-Butylendiamin, 1,2-, 
1 ,3-, 1 ,4-, 1 ,5- und 1 ,6-Hexamethylendiamin, Phenylendiamin, 2,3-, 2,4- und 2,6-Toluylendiamin und 4,4', 2,4 - und 2,2'- 
Diaminodiphenylmethan. Als Startermolekule kommen ferner in Betracht: Alkanolamine, wie z. B. Ethanolamin, N-Me- 
thyl- und N-Ethylethanolamin, Dialkanolamine, wie z. B. Diethanolamin, N-Methyl- und N-Ethyldiethanolamin, und 
Tnalkanolamine, wie z. B. Triethanolamin, und Ammoniak. Vorzugsweise verwendet werden mehrwertige, insbeson- 
dere zwei- und/oder dreiwertige Alkohole, wie Ethandiol, Propandiol-1,2 und -2,3, Diethylenglykol, Dipropylenglykol, 
Butandiol-1,4, Hexandiol-1,6, Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit. Insbesondere geeignel fur den vorgeschlage- 
nen Anwendungsfall sind Polyetherole auf Basis von Propylen- und/oder Ethylenoxid, gegebenenfalls auch Butvlenoxid 
die unter Verwendung von Ricinusol als Starter hergestellt werden. 

Als Polyetherpolyole eignen sich ferner polymermodifizierte Polyetherpolyole, vorzugsweise Pfropfpolyetherpolyole 
insbesondere solche auf Styrol- und/oder Acrylnitrilbasis, die durch in situ Polymerisation von Acrylnitril, Slyrol oder 
vorzugsweise Mischungen aus Styrol und Acrylnitril, z. B. im Gewichtsverhaltnis 90 : 10 bis 10 : 90, vorzugsweise 
70 : 30 bis 30 : 70, zweckmaBigerweise in den vorgenannten Polyetherpolyolen analog den Angaben der deutschen Pa- 
tentschriften 11 11 394, 12 22 669 (US 3304273, 3383351, 3523093), 11 52 536 (GB 1040452) und 11 52 537 
(GB 987618) hergestellt werden, sowie Polyetherpolyoldispersionen, die als disperse Phase, ublicherweise in einer 
Menge von 1 bis 50Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 25 Gew.-%, enthalten: z. B. PolyhamstofTe, Polyhydrazide, tert.-Ami- 
nogruppen gebunden enthaliende Polyurethane und/oder Melamin und die z. B. beschrieben werden in EP-B- 
011752 (US 4304708), US-A-4374209 und DE-A-32 31 497. 

Die Polyetherpolyole konnen einzeln oder in Form von Mischungen verwendet werden. 

Geeignete Polyesterpolvole konnen beispielsweise aus organischen Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, 
vorzugsweise aliphatischen Dicarbonsauren mit 4 bis 6 Kohlenstoffatomen, mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise 
Diolen, mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, nach iiblichen Verfahren hergestellt 
werden. Ublicherweise werden die organischen Polycarbonsauren und/oder -derivate und mehrwertigen Alkohole, vor- 
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teilhaftcrweisc im Molverhalinis von 1 : 1 bis 1,8, vor/.ugswcise von 1 : 1,05 bis 1,2, katalysalorfrci oder vor/ugsweisc 
in Gcgcnwari von Verestcrungskatalysatoren, zweckmaBigcrweisc in einer Atmosphare aus Incrlfgas, wic z. B. Stickstoff, 
Kohlcniuonoxid, Helium, Argon u. a., in der Schmelze bei TcmperaUiren von 150 bis 250°C, vor/ugsweisc 180 bis « 
220°C, gegebenenfalls untcr vcrmindcrtcm Druck bis zu dcr gcwiinscht.cn Saurezahl, die vorlcilhafterwcise kleiner als 
1 0, vor/ugsweise kleiner als 2 ist, polykondensiert. 5 

Die Polyurelhanschaumstofte konnen ohne oder unter Milverwendung von Kctienverlangcrungs- und/oder Vcrnct- 
zungsmitteln hcrgeslclll werden, wobei diese in der Regel aber nicht erforderlich sind. Als Kctienverlangcrungs- und/ 
oder Vcrnetzungsmittel verwendet werden Diole und/oder Triole mil. Molekulargewichten kleiner als 400, vorzugsweise 
60 bis 300. In Betracht konmien beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische und/oder araliphatischc Diole mit 2 bis 
14, vor/ugsweise 4 bis 10 KohlenstolYatomen, wie z. B. Ethylcnglykol, Propandiol-1,3, Decandiol-1 ,10, o-, m-, p-Dihy- iu 
droxycyclohexan, Dicthylenglykoi, Dipropylenglykol und vor/ugsweise Bulandiol-1 ,4, tIcxandiol-1,6 und Bis-(2-hy- 
droxyethyl)-hydrochinon, Triole, wie 1,2,4- und 1 ,3,5-TrihydroxycycIohexan, Trielhanolamin, Diethanolamin, Glycerin 
und Trimethylolpropan und niedemiolekulare hydroxylgruppenhaltige Polyaikylenoxide auf Basis Rthylen- und/oder 
1 ,2-Propylenoxid und den vorgenannten Diolen und/oder Triolen als Startermolekule. 

Solern zur Herstellung der Polyurethanschaumsloffe KeUenverlangerungsmittel, Vcrnetzungsmittel oder Mischungen 15 
davon Anwendung finden, kommcn diese zweckmaBigerweise in einer Menge bis zu 5 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
wicht der Polyolverbindungen, zuni Einsatz. 

Als Treibmittel (d) konnen die aus dcr Polyurethancheniie allgemein bekannten FluorchlorkohlenwasserstofPe 
(FCKW) sowic hoch- und/oder perfluoriertc Kohlenwasserstofle verwendei werden. Der Einsat/ dieser Stoffc wird je- 
doch aus okologischen Grunden stark eingeschrankt bzw. ganz eingeslellt. Neben den HFCKW und HFKW bieien sich 20 
insbesondere aliphalische und/oder cycloaliphalische KohlenwasserstolTe, insbesondere Pentan und (.lyclopcnlan. oder 
Acetale, wie z. B. Melhylal, als Allernativt.reibmit.tcl an. Diese physikalischen Treibmittel werden ublicherweise der Po- 
lyolkomponente des Systems zugesetzt. Sie konnen jedoch auch in der Isocyanatkomponete oder als Kombination so- 
wohl der Polyolkomponente als auch der Isocyanatkomponente zugesetzt werden. Moglich ist auch ihre Verwendung zu- 
sammen mit hoch- und/oder perfluorierten Kohlenwasserstoffen in Form einer Emulsion der Polyolkomponente. Als 25 
Emulgaloren, sofern sie Anwendung finden, werden ublicherweise oligomere Acrylale eingeselzl, die als Seilengruppen 
Polyoxyalkylcn- und Fluoralkanrcste gebunden cnthalten und cincn Fluorgchalt von ungefahr 5 bis 30 Gcw.-% aufwei- 
sen. Derartige Produkte sind aus der KunststorTchemie hinreichend bekannt, z. B. aus EP-A-351614. 

Die eingesetzte Menge des Treibmittels bzw. der Treibmittelmischung liegt dabei bei 1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 
1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (0- 30 

Weiterhin ist es moglich und insbesondere im Weichschaum iiblich, als Treibmittel der Polyolkomponente Wasser in 
einer Menge von 0,5 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten 
(b) bis (f) zuzusetzen. Der Wasserzusatz kann in Kombination mit dem Einsatz der anderen beschriebenen Treibmittel er- 
folgen. 

Als Katalysatoren (e) zur Herstellung von Polyurethanschaumstoffen werden insbesondere Verbindungen verwendet, 35 
die die Reaktion der reaktiven WasserstorYatome, insbesondere hydroxy lgruppenenth alt ender Verbindungen der Kompo- 
nenten (b) und (c), mit den organischen, gegebenenfalls modifizierten Polyisocyanaten (a) stark beschleunigen. In Be- 
tracht kommen organische Metallverbindungen, vorzugsweise organische Zinnverbindungen, wie Zinn-(II)-salze von or- 
ganischen Carbonsauren, z. B. Zinn-(II)-acetat, Zinn-(II)-octoat, Zinn-(II)-ethylhexoat und Zinn-(II)-laurat, und die 
Dialkylzinn-(IV)-salze von organischen Carbonsauren, z. B. Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnma- 40 
leat und Dioctylzinndiacetat. Die organischen Metaliverbindungen werden allein oder vorzugsweise in Kombination mit 
stark basischen Aminen eingesetzt. Genannt seien beispielsweise Amidine, wie 2,3-Dimethyl-3,4,5,6-tetrahydropyrimi- 
din, tertiare Amine, wie Triethylainin, Tributylamin, Dimethylbenzylamin, N-Methyl-, N-Ethyl-, N-Cyclohexylmorpho- 
lin, N^N^^'-Tetramethylethylendiamn, N^N'^-Tetramethylbutandiamin, N ? N,N',N'-Tetramethyl-hexandiamin-l ? 6, 
Pentamethyldiethylentriamin, Tetramethyldiaminoethylether, Bis-(dimethylaminopropyl)-harnstoff, Dimethylpiperazin, 45 
1 ,2-Dimethylinudazol, l-Aza-bicyclo-(3,3,0)-octan und vorzugsweise l,4-Diazabicyclo-(2,2,2)-octan, und Aminoalka- 
nolverbindungen, wie Triethanolamin, Triisopropanolamin, N-Methyl- und N-Ethyldiethanolamin und Dimethylethano- 
lamin. Als Katalysatoren kommen femer in Betracht: Tris-(dialkylaminoalkyI)-s-hexahydrotriazine, insbesondere Tris- 
(N ? N-dimethylaminopropyl)-s-hexahydrotriazin, Tetraalkylammoniumhydroxide, wie Tetramethylammoniumhydroxid, 
Alkalihydroxid, wie Natriumhydroxid, und Alkalialkoholate, wie Natriummethylat und Kaliumisopropylat, sowie Alka- 50 
lisalze von langkettigen Fettsauren mit 10 bis 20 C-Atomen und gegebenenfalls seilenstandigen OH-Gruppen. Vorzugs- 
weise verwendet werden 0,001 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-% Katalysator bzw. Kalalysatorkombina- 
tion, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (f). 

Der Reaktionsmischung zur Herstellung der erfindungsgemaBen schallabsorbierenden PolyurethanschaumstofFe kon- 
nen gegebenenfalls noch weitere Hilfsmittel und/oder ZusatzstofTe (f) einverleibt werden. Genannt seien beispielsweise 55 
oberflachenaktive Substanzen, Schaumstabilisaloren, Zellregler, Fiillstofte, Farbsioffe, Pigmente, Flammschutzmittel, 
Hydrolyseschuizmittel, fungi statische und bakteriosiatisch wirkende Substanzen. 

Geeignete Flammschutzmittel sind beispielsweise Trikresylphosphat, Tris-(2-chlorethyl)phosphat, Tris-(2-chlorpro- 
pyl)-phosphat, Tetrakis-(2-chlorethy l)-et hy lendiphosphat, Dimethy linethanphosphonat , Diethanolaminomethy lp- 
hosphonsauredielhylesler sowie handelsiibliche halogenhaltige Flammschutzpolyole. AuRer den bereits genannlen halo- 60 
gensubslituierten Phosphaten konnen auch anorganische oder organische Flammschutzmittel, wie roter Phosphor, Aliu- 
miumoxidhydrat, Antimontrioxid, Arsenoxid, Ammoniumpolyphosphat und Calciumsulfat, Blahgraphil oder Cyanur- 
saurederivate, wie z. B. Melamin, oder Mischungen aus mindestens zwei Flammschulzmitteln, wie z. B. Ammoniumpo- 
lyphosphaten und Melamin sowie gegebenenfalls Maisstarke oder Ammoniumpolyphosphat, Melamin und Blahgraphit 
und/oder gegebenenfalls aromatische Polyester zum Flammfestmachen der Polyisocyanatpolyadditionsprodukte ver- 65 
wendel werden. Besonders wirksam erweisen sich dabei Zusatze an Melamin. Im allgemeinen hat es sich als zweckma- 
Big erwiesen, 5 bis 50 Gew.-Teile, vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-Teile, der genannlen Flammschutzmittel fur jeweils 
100 Gew.-Teile der Komponenten (b) bis (0 zu verwenden. 
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Als oberflachcnakliye Substanzen komnien z. B. Verbindungen in Beirachl, welche zur Unterstutzung dcr Homogcni- 
sierung dcr Ausgangssloffe dicnen und gegebenenfalls auch gceignet sind. die Zellstruktur dcr KunstsiolTc zu rc"ulieren 
Genannt seien beisp.elswcise Emulgaloren. wic die Nalriumsalze der Ricinusolsulfate oder Fctlsauren sowic Salze von 
beltsauren mil An.inen, z. B. olsaures Dielhylan.in. stearinsaures Dielhanolan.in. ricinolsaures Dielhanolan.in Salze 
von M.llonsaurcn. z. B. Alkah- oder Aniinoniu.nsalzc von Dodecylbenzol- oder Dinaphlhylmethandisulfonsaure und Ri- 
cinolsaure; Schauinsiabilisaioren. wie Siloxanoxalkylenmischpolymcrisate und andere Organopoylsiloxane, oxethy- 
liertc Alkylphenole, oxelhylierte Feualkohole. Parainnole, Ricinusol- bzw. Ricinolsaureester. Turkischrotol und Erd- 
nuBol und Zellregler, wie Paraffine. Feualkohole und Dimethylpolysiloxane. Die oberflachenaktiven Subsianzen wer- 
gewand| C TWe,Se " W ° °' 01 Ws 5 Uew -' ]ei,en ' bezogcn auf 100 Gew.-Teile der Komponenten (b) bis (1), an- 

Als Fmistofte. insbesondere verstarkend wirkende Fiillsiofte, sind die an sich bekannten, ublichen organischen und 
anorgamschen Fullstoffe, Verstarkungsmittel, BeschwerungsmiUel, Mittel zur Verbesserung des Abriebverhallens in An- 
stnchfarben. Beschichtungsmillel usw. zu verstehen. Tm einzelnen seien beispielhaf. genannt: anorganische Fullsloffe 
w,e ^ka'ische Mmerahen, beispielsweise Schichtsilikate, wie Antigoril, Serpeniin. Hornblenden, Ampibole, Chrisotil 
und Talkuin, Metalloxide, wie Kaolin. Aluminiumoxide, Utanoxide und Eisenoxide, Metallsalze, wie Kreide Schwer- 
spat und anorganische Pigmente, wie Cadmiumsulfid und Zinksulfid, sowie Glas u. a. Vorzugsweise verwendet werden 
Kaolin (China Clay), Alumimumsilikat und Coprazipitate aus Banumsulfai und Aluminiumsilikat sowie natiirliche und 
synthetische tasertormige Mineralien, wie Wollastonit, Metall- und insbesondere Glasfasern verschiedener Lange die 
gegebenentalls geschlichtel sein konnen. Als organische Fullsloffe kommen beispielsweise in Belracht: Kohle Kollo- 
phomum, Cyclopentadienylharze und Pfropfpolymerisate sowie Cellulosefasern, Polyamid-, Polvacrylnilril- Polyure- 
ihan- Po yestertasern auf der Grundlage von aromaiischen und/oder aliphatischen Dicarbonsaureestern und 'insbeson- 
dere Kohlensioflasem. Die anorganischen und organischen FullstotTe konnen einzeln oder als Gemische verwendel wer- 
den und werden der Reaklionsmischung vorteilhafterweise in Mengen von 0.5 bis 50 Gew.-%. vorzugsweise 1 bis 
40 Gew,%, bezogen aut das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (f), einverleibt. wobei jedoch der Gehalt an Mat- 
25 ten Vhesen und Geweben aus natiirlichen und synthetischen Fasern Werte bis 80 erreichen kann 

Nahere Angaben iiber die oben genannlen anderen ublichen Hilfs- und ZusalzstolTe sind der Fachlileralur, beispiels- 
weise dcr Monographic von J. H. Saunders und K. C. Frisch "High Polymers" Band XVI, Polyurcthancs, Tcil 1 und * 
Verlag Interscience Publishers 1962 bzw. 1964, oder den, oben zitierten Kunststoffhandbuch, Polyurethane Band VTl' 
Hanser-Verlag Munchen, Wien, 1. bis 3. Auflage. zu entnehmen. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen schalldampfenden PUR-Schaume werden die oiganischen und/oder modifi- 
er" °^ anlSchen „ Polyisocyanate (a), das Polye.herolgemisch (b) und gegebenentalls weileren gegeniiber Isocyanaten 
reakt.ve Wasserstoftatome autweisenden Verbindungen (c) in solchen Mengen zur Umsetzung gebracht, daB das Aqui- 
valenzverhaltnis von NCO-Gruppen der Polyisocyanate (a) zur Summe der reaktiven Wasserstoffatome der Komponen- 
ien (b) und ggf. (c) 0,70 bis 1,25 : 1, vorzugsweise 0.90 bis 1,15 : 1, betragt. ^omponen 
PUR-Schaumsloffe nach dem erfindungsgemaBen Verfahren werden vorleilhaflerweise nach dem one-shot- Verfahren 
bcsp.e sweise mi. Hinder Hochdruck- oder Niederdruck-Technik in offenen oder geschlossenen Formwerkzeugen' 
beisp,elsweise meialhschen Formwerkzeugen heigeslellt. Ublich ist auch das kontinuierliche Auflragen des Reaktions- 
gemisches auf geeigneten BandstraBen zur Erzeugung von Schaumbldcken. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, nach dem Zweikomponenten verfahren zu arbeiten und die Aufbaukom- 
ponenlen (b) bis (0 zu einer sogenannten Polyolkomponente, oft auch als Komponente A bezeichnet, zu vereinigen und 
als Isocyanatkomponente oft auch als Komponente B bezeichnet, die oiganischen und/oder modifizierten organischen 
Po ytsocyanate (a), besonders bevorzugl ein NCO-Prepolymer oder Mischungen aus diesem Prepolymeren und weileren 
Polyisocyanaten, und gegebenenfalls Treibmittel (d) zu verwenden. 

Die Ausgangskomponenten werden bei einer Temperatur von 15 bis 90°C. vorzugsweise von 20 bis 60°C und insbe- 
45 sondere von 20 b,s 33 C gemischt und in das offene oder gegebenenfalls unter erhohtem Druck in das geschlossene 
Fonnwerkzeug eingebracht oder bei einer kontinuierlichen Arbeit sstation auf ein Band, das die Reaktionsmasse auf- 
mminl, aufgetragen. Die Vermischung kann mechanisch mittels eines Ruhrers, mittels einer Ruhrschnecke oder durch 
eine H^hdruckvermischung in einerDiise durchgefuhrt werden. Die Fonnwerkzeugtemperatur betragt zweckmaBiger- 
weise 20 bis 110°C, vorzugsweise 30 bis 60°C und insbesondere 35 bis 55°C "aaiger 
50 Die nach den, erfindungsgemaBen Verfahren hergcstelllen PUR-Schaumsloffe (Akustikschaume) weisen eine Dichte 
von 10 b,s 800 kg/m , vorzugsweise von 60 bis 100 kg/m 3 auf. Besonders eignen sie sich als Material fur Schalldamm- 



30 



3S 



40 



55 



Die vorliegende Erfindung soil anhand der angefuhrten Beispiele erlautert werden, ohne jedoch hierdurch eine ent- 
sprechende Eingrenzung vorzunehmen. 



Beispiele 



EinC P ^|f^ mnienset2un g - siehe Tabelle 1 - wurde mil einem Prepolymeren auf Basis von Diphenylmethandii- 
m ^^ a ^? > Pf n ^ ten " nd Cinem Pol y ether °l auf Basis Ethylenoxid und Propylenoxid mit einem NCO>Gehak von 
60 28,9 Gew.-% bei der jeweils angegebenen Kennzahl (KZ) verschaumt 
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Tabelle 1 

Zusamnicnsctzung der Akustikschaume 



Komponente 



Lu 2040 
Lu 2043 
Lu 2042 
Lu 2047 
Lu 12 00 
Lu 4100 

Triethanolamin 

Glycerin 

Lu N2 01 

Lu N206 

B 8680 

B 8631 

SH 209 

Wasser 

Ricinusol 

Polyol a 

Polyol B 

Polyol C 

Polyol D 



Bei- 
spiel 1 



37, 00 
5, 00 



0,35 
0,20 

0,30 

3, 20 

25, 00 
28, 95 



52, 00 



Bei- 
spiel 2 



32, 00 



5, 00 
0, 50 



0,20 
0,35 



3,20 
2,00 

58, 75 



50, 00 



Bei- 
spiel 3 



Bei- 
spiel 4 



28, 85 
5, 00 



0,40 
0,20 

0,35 

3,20 

62,00 
57, 00 



35,00 
24, 00 



0, 40 
0,20 



3, 00 



37,40 
61, 00 



Bei- 
spiel 5 



4, 00 
29, 00 
20, 00 



0, 40 
0,20 
0, 10 

0,90 
3,00 
5,00 



37 , 40 



72 , 00 



Ver- 
gleich 6 



81, 80 



3, 00 
8, 00 
1, 40 
0,70 
0,30 

0, 20 

1, 10 



3, 50 



Lupranol® 2040 OH-Zahl 28 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid (BASF), 
Lupranol® 2043 OH-Zahl 29 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid (BASF), 
Lupranol® 2042 OH-Zahl 27 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid (BASF), 
Lupranol® 2047 OH-Zahl 42 mg KOH/g. Polyetheralkohol auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid (81 Gew.-%) 
(BASF), 

Lupranol® 1200 OH-Zahl 250 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylenoxid (BASF), 

Lupranol® 4100 OH-Zahl 25 mg KOH/g, Graftpolyetheralkohol (BASF), 

Lupragen® N 201 Aminkatalysator (BASF), 

Lupragen® N 206 Aminkatalysator (BASF), 

B 8680, B 8631 Sililkonstabilisator (Goldschmidt), 

SH 209 Siiilkonstabilisatoren (OSi), 

Polyol A Versuchsprodukt - OH-Zahl 150 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Ricinusol-Ethylenoxid (BASF), 
Polyol B Versuchsprodukt - OH-Zahl 110 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Ricinusol-Ethylenoxid (BASF), 
Polyol C Versuchsprodukt - OH-Zahl 87 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Ricinusol-Ethylenoxid (BASF), 
Polyol D Versuchsprodukt - OH-Zahl 145 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Ricinusol und Propylen- und 
Ethylenoxid (BASF). 

Die erhaltenen Kennwertc der Akustikschaume sind in Tabelle 2 zusammengefaBt. 
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Tabelle 2 * 
Kcnnwertc der Akustikschaume 





Bei- 


Bei- 




Be i — 


Dtrl 


Ver- 




spiel 1 


spiel 2 


spiel 3 


spiel 4 


spiel 5 


gleich 6 


RD (kg/m3) 


80,00 


80,00 


80, 00 


75, 00 


76, 00 


70, 00 


Stauchharte 


4,00 


3, 50 


2,70 


4, 60 


8,10 


12, 00 


(kPa) 










Speicher- 


10, 90 


10,30 


10, 00 


14,20 


17/00 


14, 00 


modul (N/cm2) 








Verlust- 


0,33 


0, 42 


0,39 


0,34 


0,45 


0,19 


faktor 
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1 



RD = Rohdi elite 

Die Akustikschaume auf Basis der Ricinusolderivate bzw deren Kombination mil Ricinusol weisen eine sehr eute 
Schaumstruktur und em gules FlieBverhalten auf. Durch die Verwendung nachwachsender Rohstoffe kann zudem die 
Um welt nachhaltig geschont werden. 

Patentanspriiche 

1 Verfahren zur Hcrstcllung von Polyurcthanwcichschaumstoffcn mit schalldanipfcndcn Eigcnschaflcn durch 
Unisetzung von organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaien (a) mil einem Polyetherolge- 
misch (b) und gegebenentalls weiteren gegenuber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome aufweisenden Verbindun- 
gen (c) in Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treibmitteln (d), Katalysatoren (e) und gegebenentalls weiteren 
Hills- und Zusatzstoften (0, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyetherolgemisch (b) besteht aus 

bl) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Ethylenoxid und Propylen- 
oxid und gegebenentalls Butylenoxid mit einer OH-Zahl von 20 bis 80 mg KOH/g und einem Anteil an prima- 
ren OH-Gruppen groBer als 50% und 

b2) mindestens einem Ricinusolpolyetherol auf der Basis Ethylenoxid und gegebenentalls Propylenoxid und/ 
oder Butylenoxid mit einer OH-Zahl von 50 bis 160 mg KOH/g. 
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB b) reines Ricinusol b3) enthalt 

Vertahren nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB b) mindestens ein weiteres Polyethe- 
rol b4) aut der Basis von Propylenoxid und gegebenentalls Ethylenoxid mit einem Anteil an primaren OH-Gruppen 
von wemger als 20% enthalt. FP 

4 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bl) einen Anteil an primaren OH- 
Gruppen groBer als 70% aufweist. F 

^yff 1 ^ 11 naCh einem deT Ans P riiche 1 bis 4 > dadurch gekennzeichnet, daB b2) eine OH-Zahl von 80 bis 160 rag 
KOH/g autweist. 6 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB b2) durch Addition von Ethylenoxid 
an Ricinusol hergestellt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB b2) in Anteilen von 1 bis 70 Gew -% 
vorzugsweise von 10 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente b), eingesetzt wird ' ' 
h Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB bl) in Anteilen von 20 bis 70 Gew - 
^vorzugsweise von 30 bis 60 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente b), eingesetzt 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB b3) in Anteilen von 0 5 bis 10 Gew - 
^vorzugsweise von 0,5 bis 6 Gew-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente b), eingesetzt 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB b4) in Anteilen von 0 5 bis 7 Gew - 
^vorzugsweise von 0,5 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente b), eingesetzt 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB als organische und/oder modifi- 
zierte organische Polyisocyanate Toluylendiisocyanat, Gemische aus Diphenylmethandiisocyanat-Isomeren Gemi- 
sche aus Diphenylmethandiisocyanat und Polyphenylpolymethylpolyisocyanat oder Toluylendiisocyanat mit Di- 
phenylmethandnsocyanat und/oder Polyphenylpolymethylpoiyisocvanat eingesetzt werden 

l r Polyurethanweichschaumstoffe mit schalldampfenden Eigenschaften, herstellbar durch Umsetzung von orsa- 
niscnen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaien (a) mit einem Polyetherolgemisch (b) und gegebenen- 
talls weiteren gegenuber Isocyanaten reaktive Wasserstoffalome aufweisenden Verbindungen (c) in Geeenwart von 
Wasser und/oder anderen Treibmitteln (d), Katalysatoren (e) und gegebenen falls weiteren Hilfs- und ZusatzstofFen 
(t), dadurch gekennzeichnet, daB das Polyetherolgemisch (b) besteht aus 

bl) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Ethylenoxid und Propylen- 
oxid und gegebenenfaUs Butylenoxid mit einer OH-Zahl von 20 bis 80 mg KOH/g und einem Anteil an prima- 
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rcn OH-Gruppen groBer als 50% und 

b2) inindcstcns cineni Ricinusolpolyclherol auf dcr Basis Ethylcnoxid und gegebehc\i falls Propylcnoxid und/ 
odcr Buiylcnoxid mil eincr OH-Zahl von 50 bis 160 nig KOH/g. 

13. PolyurelhanweichschaumstolTe mil schalldampienden Eigcnschaftcn gema'B Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB sieeincn Verluslfaktor von 0,20 bis 0,50 aufweiscn. 

14. Verwendung dcr Polyurelhanwcichschaumslofle mil schalldampfcndcn Eigenschaften gemaB cinem der An- 
spruche 12 oder 13 als Danipfungsmaicrial. 
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